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¢,Cual es la situacion? No tenemos tiempo,
debemos actuar rapido.

Hoy el Gobierno esta dispuesto a invertir porque el precio del
crudo es mayor a $100 dolares por barril, pero Pemex genera
menos dinero diariamente, ¢estard el Gobierno dispuesto a
invertir lo mismo o mas el afilo proximo, cuando perciba casi
nueve mil millones de dolares menos?

Produccion de crudo en Cantarell en el 2007 (bd) 1,496,500
Ingresos diarios ($100 Dls/bl) $ 149,650,000
Ingresos mensuales (Dolares) $ 4,489,500,000
Ingresos anuales (Dolares) $ 54,622,250,000

Ingresos anuales considerando una declinacion

de 16% en Cantarell (Dolares) $ 45,882,690,000

Reduccion en ingresos en un ano (Doélares) $ 8,739,560,000

Fuente: PEMEX, Memoria de Labores 2007



¢,Cual es la situacion? No tenemos tiempo,
debemos actuar rapido.

Produccion de crudo por tipo

(nules de barriles diarios)

M Superligero : 3-3 . 3081.7
11 Ligero ' iCantarell
aporta el
49% de la
produccion
M Pesado nacional!

2005 2006 2007

Produccion nacional de crudo 2007 = 3,081,700 bd*
Produccion de crudo en el Activo Integral Cantarell = 1,496,500 bd*
La produccion de Cantarell en 2007 fue 16.5% menor al 2006.

* bd = barriles diarios Fuente: PEMEX, Memoria de Labores 2007




¢,Cual es la situacion? No tenemos tiempo,
debemos actuar rapido.

¢ Porque la exploracion es mas importante que la produccion?

= Porque es lo que restituye las reservas explotadas. Si no
exploramos ya, muy pronto ya no habra produccion.

Produccion diaria de crudo (mbd) 3,082.0
Produccion anual de crudo (b) 1,124,930,000.0
Reservas Probadas 1P (mmb) 10,501,200,000.0
Tasa Reserva/Produccion (Afios) 9.3 | OJ O '
Reservas Probables (mmb) 10,819,400,000.0
Tasa Reserva/Produccién (Afos) 9.6
Reservas 2P(1P+Probables) (mmb) 21,320,600,000.0 Cantarell tiene
T R a/Prod ion (AR .
asa Reserva/Produccion (Afios) 19.0 3,603.3 mmb de
reserva probada
Reservas Posible (mmb) 9,891,100,000.0 P 0 '
Tasa Reserva/Produccion (Afios) 8.8 0 sea el 34% del
total nacional
Reservas Totales 3P (mmb) 31,211,700,000.0
Tasa Reserva/Produccion (Afios) 27.7

Fuente: PEMEX, Reservas de hidrocarburos 2008



No tenemos tiempo, jdebemos explorar!
iCantarell declina muy rapido!

Relacion reserva-produccion mmbpce
Considerando la produccién de 2007 de 831.7 millo- 2,806.4 7,024.6
nes de barriles de petréleo crudo equivalente, la rela-
cion reserva probada-produccion de la region es de
8.4 anos. Para la reserva probada mas probable (2P)
. e = 4.218.2
la relacion reserva-produccion es de 12.4 anos y para
la reserva probada mas probable méas posible (3P) es
16.1 anos.
A nivel de activo integral, la relagion res&va proba-
da-produccién de Cantarell es|de 6.8 angs y la de
Cantarell Ku-Maloob- Total
Zaap
Figura 6.5 Reservas probadas al 1 de enero
de 2008, distribuidas por activo en la Region
. Marina Noreste.
i OJO |

Fuente: PEMEX, Reservas de hidrocarburos 2008



¢, Reservas en petroleo crudo equivalente?

Reservas totales de hidrocarburos al 31 de diciembre de 2007

2007 De%cubrl— De.sal.'rol!os y Revisiones [Produccion
mientos [ delimitaciones

Petréleo crudo
equivalente (MMbpce)
Regidn Marina Noreste
Region Marina Suroeste
Region Norte
Region Sur

Aceite crudo (MMb)
Regidn Marina Noreste
Region Manna Suroeste
Region Norte
Regién Sur

Condensado (MMb)
Region Marina Noreste
Region Marina Suroeste
Region Norte
Region Sur

Liquidos de planta (MMb)
Region Marina Noreste
Regiéon Manna Suroeste
Region Norte
Region Sur

Gas seco (MMMpc)
Regidn Marina Noreste
Region Marina Suroeste
Region Norte
Regién Sur

45376
14 086
4647
20397
6246

31909

12511
2901
12 769
3728

941
635
175
39
91

3417
350
408

1711
948

47 368
3068
6 049

30 564
7 687

1053
337
375

49
291

708
305
210

2
191

W oY~

67

20

40

1278
40
709
233
296

17
69
155
-232
25

31

123
58
-137
-12

-360
-303
-149
151
-59

-312

-263
-56
-56

64

42
-16
26
6
6

190

-3
268
-51

-1,011
-1
-332

-283
-396

-1 603
-832
-268
=217
-287

-1125
-739
-185

-32
-170

38
23
9
2
4

-105
-25
-26
-11
-43

-1 744
-233
-252
-893
-367

44 483
13 358
4760
20 149
6216

31212

11937
2928
12 546
3801

879
616
147
19
96

3 575
283
422

1971
898

45 859
2710
6566

29193
7390

Barril de petréleo
crudo equivalente
(bpce) =

aceite crudo +
condensados +
liquidos de planta +
gas seco

Fuente: PEMEX, Memoria de Labores 2007



¢cDonde estan concentradas la mayor
produccion y las reservas mas altas?

i . ; 1 . Poligono oriental
mientos transfronterizos  Poligono occidental g

iMturon Plegado Perdido) (hoyo de dona) X

Crestas Mexicanas De 364

(Cordilleras Ordofiez)

o

KusMaloob-Zaap ' 41‘
fe i Cantarell +
Ku-Maloob-Zaap +

Samaria-Luna +

Cantarell

: J RMSO +
Chicontepec T K s L Bellota-Jujo =
v o sacar N 92 % dela
. / ,, . 4 — Samaria4funa L,
Faja de Oro : » : ) Bellota-dujo Produccion Total

e




¢,Cual es la situacion? No tenemos tiempo,
debemos actuar rapido.

¢,Es verdad que en los campos
maduros hay muchas reservas
remanentes?

Si, en general en el subsuelo se
gueda del 65% al 70% de crudo,
pero con las tecnologias actuales
no es posible extraer mas.

Se debe vigilar su rentabilidad.

Chicontepec, desde su descubri-
miento, se ha caracterizado por una
bajisima productividad.

Fig. I-18. Localizacion del Paleocandn de Chicontepec.

La produccién de hidrocarburos del Paleocanon se
remonta al aho 1952, en el area conocida como
Presidente Aleman, caracterizdndose los pozos por
su baja aportacion, ain después de su estimulacion
mediante fracturamiento hidraulico. Inicialmente los
pozos aportan alrededor de 90 barriles diarios,
declinando su produccidn hasta estabilizarse, en la
mayoria de los casos, en 25 barriles diarios.

Fuente: Schlumberger: Evaluacion de Formaciones, 1986




Principales campos productores en Chicontepec

Chicontepec es una
provincia petrolera con
muchas reservas
probadas, dispersas en
una area extensa con
geologia compleja. La
productividad de sus
pozos es bajisima.
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Figure 1. Main proqucing fields of the Paleocanal de Chicontepec. The Tuxpan
platform, the Tampico-Misantla province, and the front part of the Sierra Madre

Oriental are also shown.

Fuente: Schlumberger: Evaluacion de Formaciones, 1986
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Modelo geologico de Chicontepec

Cuenca de
Chicontepec
(descubierta

en 1926)

| Leveed Channels

‘ﬁ-"‘"“—-—-.. & Channel Complex

Fan Valley &
Channel Complex

NON-LEVEED "WINGED'
DISTRIBUTARY CHANNELS

- "'_""-.--...r i

LEVEED CHANNELS
THIN
BEDDED AMALGAMATED
CLEAN CHANMEL FINE GRAINED SILTY
SANDSTONE FILL SAND & SHALE

Chwistopher G. 5L C. Kendall, 2006 (Mooiffed from Boumma, 1997, & DeVay of al 2000)

Distributary
Channel
System

SHEET SAND
LOBES

SLOPE MINI-BASIN & MUD RICH
FINE-GRAINED SUBMARINE FANS

NESTED OFFSET
STACKING
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Cuenca de
Chicontepec
(descubierta

en 1926)

Modelo geologico de Chicontepec

INTERVALO OBSERVADO

Figura 3. Se muestra el afloramiento de rocas turbiditicas y el modelo conceptual del
intervalo obervado en la localidad de Puente de Axtla, S. L. P. Enla Cuenca de
Chicontepec noroccidental.



Acciones urgentes requeridas por PEMEX

¢,Por qué no se ha explorado en areas desconocidas?
¢,Por temor al riesgo?, ¢ por ignorancia?, ¢,por consigna?, ¢,con un
proposito determinado de minar a la industria?

-

cimientos transfronterizos Poligono occidental

Situron Plegado Perdido)  (hoyo de dona) X
recursos financieros &8 \ 4

en explorar las aguas ! A J //
profundas del Golfo %, %E - ///%/
de México, que inver- K5 Eitd S ///{* \

tir en pozos de baja ] I Crestas Mexicanas

productividad como Sitty - (Cordilleras,Ogfoniez)
los de Chicontepec. ?

)

Poligono oriental

El motivo no importa,
es preferible arriesgar

!

Chicontepec

Faja de Oro
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¢, Si se invierte mas en explotacion aumentara la produccidon?

mmpesos @ 2007

140,102
127,200 13,624 | Exploracion
12,688
106,889 111,610
15,035
85.907 21,204
- 66.385 17,042

49.163 54,026 ’ 5113 9,856 114512 126,478 | Explotacién

: i 96,574
6,204 85,684 '
68,866
12,950 48,140 55,460 56,529
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Figura 7.1 Trayectoria histdrica de la inversion en exploracion y explotacién.
mmbd
- 3.4 3.4 3.3 3.3
3.1 : 3.1
29 3.0
Respuesta: No.
Se debe invertir
en exploracion
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figura 7.5 Trayectoria histérica de la produccién diaria de aceite crudo.
14

Fuente: PEMEX, Memoria de Labores 2007



No es posible que se piense en invertir en areas
tan poco rentables como Chicontepec

En lugar de invertir en Chicontepec, se debe invertir en explorar aguas profundas

2. Principales Proyectos por Desarrollar
PEMEX Exploracion y Produccion 2007-2016

Millores de dolares

Proyecto Alcance Monto

Exploracion® 1,192 pozos exploratorios,151 pozos en aguas 40,100
profundas, 166,744 km’ Sismica 3D.

Cantarell 61 Pozos de desarrollo, 3 estructuras marinas, 84 km de 6,450
ductos,187 reparaciones de pozos.

Ku-Maloob-Zaap 97 pozos de desarrollo, 8 estructuras marinas 7,300
(plataformas de perforacion), 229 km de ductos.

Crudo Ligero 40 pozos de desarrollo, 3 estructuras marinas, 112 km 3,160
Marino de ductos.

Burgos 1,520 pozos de desamrollo, 5,150
~ 2,307,000 dls/pozo 3
> Chicontepec 10,697 pozos de desarrollo, 24,680

Prod. ~ 40 bls/pozo Total 86,840

* Incluye Aguas Profundas Petiodo de inversion 2007-2016 exceplo principales obias por contratar X006

= e ——— ————— —

15

Fuente: Energia a debate, Marzo-Abril 2007



Se dice que hay que invertir en campos maduros
(Oportunidades exploratorias 1998 — 2000)

.....

0L RO DEMENCD BUR

e

L

o0 PO DEME=ICD "B

2500

O Aceite 2170
2000 4

B Gas 1526
1500 4 1218
1000 4 767
500 - 222 o, 759 953

0 B 139
1998 1999 2000

Fuente: A. Guzman, XXXVIII Congr. Nal. AIPM, 2000
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LAS OPORTUNIDADES EXPLORATORIAS EN AGUAS
SOMERAS DEL 2006, SON MENOS QUE EN EL 2000,
PORQUE SE HAN IDO DESCARTANDO LAS
IMPRODUCTIVAS

Fuente: F. Garaicochea, IMP, 2006



Ejemplo: Oportunidades exploratorias 1998 — 2000
¢En donde? En areas conocidas pero, ¢qué se ha
descubierto? ... poco 0 nada

0 30 KM.
— ——

ESCALA1:1 000 000

/é CAMPOS PRODUCTORES

KAHTAAHA1

KAYAB-1

YAXILTUH1

KUCHE.2

ot

N

"t AMPECHE GOLFO

ki Mpyecn

O |
g i
ain BVINE 8
: TAKiN-101
\ 11

POK {1
: Ehﬂmnu

HAH- 201“""" w
CITAMAD ,

LITORAL

HAY ABIL-1 &
YUM

> ok Mt

"‘;"ﬂw’

BOLOHTIKU 1

Region Marina Noreste

* 15,500 km2, sismica 3D 100 %

e 24 Campos, 18 activos

* Brechas de talud cretéacicas-
paleoceno; carbonates
ooliticos jurasicos; dunas
cuarciferas oxfordianas y
siliciclasticos terciarios

* Reservas: 19.9 bbo, 11.4 tcf

184 oportunidades
exploratorias

Fuente: A. Guzman, XXXVIII Congr. Nal. AIPM, 2000



Acciones urgentes requeridas por PEMEX

Explorar ademas de importante es urgente. Es lo que da valor a Pemex al
restituir las reservas que se van produciendo.

Explorar - del latin explorare - Reconocer, registrar, inquirir 0 averiguar con
diligencia una cosa o un lugar.

SUAVE PATRIA
Ramon Lopez Velarde
(Enero 1921)

El Niflo Dios te escrituré un establo
y los veneros del petréleo el diablo.




Hoy se reconoce el valor de la exploracion

Aunque la actitud sigue mostrandose temerosa.

Reservas a descubrir

Total: 6,303 mmbpce
1,610

1,236 1,313

1,049 1,095

2008 2009 2010 2011 2012

Golfo de
s Burgos,
469 Tampico
Profundo, Misantla, 61
2,251 ]

Cuencas
Ver;":;;uz, del Sureste,
3,190

20

* Las metas de incorporacién de

reservas obedecen a mantener
un sano equilibrio entre
reservas descubiertas y la
produccién

Donde para diversificar el
riesgo, las inversiones se
enfocan a las Cuencas del
Sureste, Burgos y Veracruz

Y donde también la exploracion
de aguas profundas contribuye
a estas metas

En tanto, la produccioén en el
corto plazo sera obtenida de las
Cuencas del Sureste, de
campos localizados en la
plataforma continental y en
tierra, y para el mediano y largo
plazos de campos localizados
en aguas profundas

25

Fuente: AMI, Morales Gil, abril 2008



Pozos perforados en aguas americanas del Golfo
de México cuyos registros geofisicos estan
disponibles a la venta por la compaiia TGS

21 Fuente: Explorer, AAPG, Marzo 2008
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q, Y sff“" aciones naturales de hldrocarburos en
4 ”i&guas profundas del Golfo de México




Evidencia de presencia de hidrocarburos en

Muestras GTE, MR T O © Chapopoteras |
del fondo y e’ © Gaseras
chpopoteras - L ey : & Manchas

marinas

ey
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Fuente: AAPG International Conference: 2004; Cancun, Mexico



Muestras
del fondo y
chpopoteras

24
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Evidencia de presencia de hidrocarburos en
aguas profundas del Golfo de Mexico

Muestras £ s S i
del fondo y |
chpopoteras
marinas

Imagenes
de Radar

Satélites:

eRadarsat
eERS 2
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Fuente: AAPG International Conference: 2004; Cancun, Mexico



Evidencia de presencia de hidrocarburos en
aguas profundas del Golfo de Meéexico

Muestras
del fondo y
chpopoteras

marinas
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Fuente: AAPG International Conference: 2004; Cancun, Mexico



¢ Cuantos recursos hay en el Golfo de México?
¢, Qué areas debemos explorar?

3
Lygee 0 1
5

S . Fd.7 A 1 v :. i 3 j'; o
Volumen LS TS R ) W
’ ! * .'.' Yy 45 I I

Aguas Profundas del
Golfo de México

29,500 Millones de BPCE

Recursos prospectivos

Cuencas (Miles de millones BPCE)

Sureste 18.1

Golfo de México 29.5 /
Burgos 3.1 :rampico'
Tampico — Misantla 1.7 Misantla

Veracruz 0.8 veracruz

Plataforma de Yucatan 0.3 Cuencas del
SEVINES 0.3 Sureste

Total 53.8

27 Fuente: Morales Gil, Junio 18, 2007, Foro sobre Seguridad Energética



Tipo de recursos prospectivos en el Golfo de
Mexico y en las Cuencas del Sureste

Cuadro 3.5 Recursos prospectivos documentados en las Cuencas del Sureste
por tipo de hidrocarburo. )
Recurso Prospectivo es el
Tipo de hidrocarburo Oportunidades Recursos prospectivos volumen de hidrocarburos
ndmero mmbpce estimado, a una fecha dada, de
Aceite ligero 215 2 531 acumulaciones que todavia no
Aceite pesado 46 376 se descubren, pero que han
gﬂeiaelsupdeﬂigero ij 1?23 sido inferidas, y que se estiman
as numedo .
Gas seco =6 624 potencialmente recuperables.
Total 456 5,387

Cuadro 3.6 Recursos prospectivos documentados en la Cuenca del Golfo de
Meéxico Profundo por tipo de hidrocarburo.

Tipo de hidrocarburo Oportunidades Recursos prospectivos
nimero mmbpce

Aceite ligero 124 7,975

Aceite pesado 3 135

Gas seco 8 403

Total 135 8,513

Fuente: PEMEX, Reservas de hidrocarburos 2008
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Cubos sismicos adquiridos por Pemex en
aguas profundas del Golfo de México

' i : i __
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Fuente: Energia a debate, Marzo-Abril 2007
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Acciones urgentes para fortalecer la
exploracion y la produccion en PEMEX

Conclusiones

Pemex tiene reservas para unos cuantos anos y cada dia
disminuye la produccion por la declinacion de Cantarell.

Si no se inician inmediatamente inversiones en exploracion, se
pone en riesgo la independencia energética del pais.

Los recursos prospectivos del Golfo de México en aguas
profundas y ultra profundas tienen una magnitud tal que es
necesario iniciar su explotacion.

Es preferible arriesgar recursos financieros en explorar las
aguas profundas del Golfo de México, que invertir en pozos de
baja rentabilidad como los de Chicontepec.

Se debe continuar invirtiendo en la explotacion en campos
maduros, inclusive Chicontepec, pero vigilando de cerca que la
rentabilidad de los proyectos sea alta.



